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Acciones de mitigación para contrarrestar 
el cambio climático

 Eveliny Alcántara E. y Emín Rivera

Cimentada en los avances de la ciencia y en 
las innovaciones tecnológicas que aconte-
cen, la Universidad APEC (Unapec) perma-

nentemente incoa iniciativas tendentes a combatir 
impactos perniciosos al medioambiente en pro del 
desarrollo sostenible de la nación dominicana; por 
ende, del planeta Tierra. En el devenir histórico de 
la institución, incesantemente se promueven prin-
cipios de preservación del patrimonio natural. En 
consecuencia, en 2005 se publicó la obra Los ár-
boles de Unapec. Un monumento de la naturaleza, 
con el cual se dejaba evidencia de los esfuerzos 
ingentes para preservar, en el centro mismo de la 
ciudad, un pulmón verde compuesto en aquel en-
tonces de más de setenta y una especies vegetales 
que contribuían en gran medida a combatir la con-
taminación ambiental de una urbe en pleno creci-
miento (Ricardo García, Francisco Jiménez, Ángel 
Haché, 2005).

Los árboles, que por demás constituyen los bos-
ques, cubren aproximadamente el 31% de la super-
ficie terrestre; para las comunidades vulnerables 
y en estado de pobreza, representan seguridad 
alimentaria y una fuente significativa de ingresos 
económicos. Además reportan beneficios ambien-
tales importantes, como la conservación del 80% 
de la biodiversidad, al tiempo que almacenan ma-
yor cantidad de dióxido de carbono que no llega 
directamente a la atmósfera (ONU, 2023). No obs-
tante, forzosamente el desarrollo urbano tiende a 

Terminalia catappa, conocida como almendro, es 
la segunda especie más dominante en Unapec en   

términos de área foliar. Fuente: autores.
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Archontophoenix alexandrae, especie de palma real 
australiana plantada en la Unapec, que predomina 

con un 14.3% en el inventario arbóreo realizado con el 
modelo i-Tree Eco en 2013. Fuente: autores.

subsumir importantes zonas boscosas. Datos esta-
dísticos recientes, publicados por la Organización 
de las Naciones Unidas (ONU) dan cuenta de que 
las pérdidas globales por ese concepto se estiman 
en diez millones de hectáreas de bosques cada 
año, lo que acarrea graves problemas medioam-
bientales como: altos índices de contaminación, 
pérdida de biodiversidad, erosión de los suelos, 
daños irreversibles a las cuencas hidrográficas y 
contaminación del aire. Y en sentido general, el 
calentamiento global y el cambio climático debido 
a que los árboles son recursos decisivos para evi-
tar la liberación a la atmósfera de gases de efecto 
invernadero.

En ese orden, el calentamiento global se entiende 
como el aumento de la temperatura de la atmósfe-
ra, lo que a su vez es primordialmente consecuen-
cia de las emisiones de gases de efecto inverna-
dero; mientras que el cambio climático se define 
como las variaciones de las temperaturas y los pa-
trones climáticos ocasionados por eventos que se 
originan en la naturaleza o fruto de la intervención 
humana, debido a la quema de combustibles fósi-
les, entre los que se cuentan el gas, el petróleo y el 
carbón, que liberan metano y dióxido de carbono 
(ONU, 2023).

Coherente con los principios conservacionistas 
que rigen su quehacer académico y administrati-
vo, la Universidad APEC establece sus planes de 
crecimiento en armonía con el patrimonio natu-
ral y promueve la preservación de su parque ar-
bóreo para aprovechar los beneficios ambientales 
que eso conlleva. Y es que las edificaciones que se 
bordean con árboles se conservan más frescas, ya 
que el arbolado disminuye la necesidad de climati-
zación lo que reduce tanto el consumo de energía 
como las emisiones de los gases contaminantes 
que envuelven la Tierra.

En ese sentido, a través del modelo i-Tree Eco 
que fue desarrollado por el Servicio Forestal 
de los Estados Unidos, en 2013  Unapec propi-
ció una iniciativa para valorar su parque arbó-
reo, que  para entonces estaba conformado por 
aproximadamente trescientas veintinueve espe-
cies que proporcionaban una cobertura verde 
de alrededor de 1,646 hectáreas. Los resultados 
de esa valoración permitieron estimar la contri-
bución que la cubierta arbórea de la institución  
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Contribución de la cubierta arbórea del Campus de Unapec 
a un medioambiente de calidad. Fuente: modelo i-Tree Eco. 

hacía a  un medioambiente de calidad y con eso 
a la protección del paisaje natural; además de 
los aportes de mitigación al cambio climático.

A ese respecto se determinó que los árboles exis-
tentes en el campus universitario coadyuvaban a 
disminuir los niveles de contaminación del aire en 
41.75 kilogramos por año; y que almacenaban y 
secuestraban 73.97 y 5.009 toneladas métricas de 

carbono por año, respectivamente. La producción 
de oxígeno se evaluó en 13.36 toneladas métricas 
por año (Servicio Forestal de los EE.UU., 2019). 
La gestión sostenible del arbolado urbano con-
tribuye significativamente a la preservación de la 
biodiversidad, coadyuva a aumentar las reservas 
forestales de carbono, a proteger los suelos fren-
te a lluvias torrenciales o sequías extremas y en 
definitiva, a la estabilidad climática.

Dos años más tarde y con miras a contrarres-
tar los graves problemas que gravitan sobre la 
Tierra, en una gran coalición mundial nunca vista 
en septiembre de 2015 la Asamblea General de 

las Naciones Unidas compiló diecisiete objetivos 
en la agenda 2030 para el crecimiento sostenible 
del planeta. Así, y sin proponérselo, la Universi-
dad APEC evidenciaba con sus acciones previas su 
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compromiso firme de contribuir al logro de los Ob-
jetivos de Desarrollo Sostenible 2030. En el mar-
co de este artículo se recogen dichas acciones y 
se señalan los objetivos a los que contribuyen: al 
número 7, encaminado a la generación de energía 
eléctrica a partir de fuentes no contaminantes; al 
13, orientado a contrarrestar la amenaza del cam-
bio climático, y al 17, que promueve la concerta-
ción de las alianzas locales, regionales y globales 
necesarias para el logro de esas metas retadoras.

El 4 de noviembre de 2016 se puso en vigencia el 
histórico Acuerdo de París, que traza el camino a 
trillar para que las naciones del mundo se abo-
quen a disminuir las emisiones de gases de efecto 
invernadero (GEI) e incrementen la adaptabilidad 
y la capacidad de reponerse a las consecuencias 
del cambio climático (Naciones Unidas, 2015). 
Este trascendental pacto, que para 2030 restringe 
el calentamiento global a metas inferiores a los 2 
°C, deseablemente a 1,5 °C y que fue firmado por 
ciento noventa y cuatro países más la Unión Eu-
ropea, integrada a su vez por veintisiete países 
miembros, es decisivo para el logro de los ODS 
2030 (ONU, 2023).

Si bien es cierto que los países del G201 son res-
ponsables del 75% del aumento de la tempera-
tura del planeta, no es menos cierto que apre-
mia que todas las naciones del mundo basen 
su desarrollo en el uso de tecnologías limpias. 
También, los pequeños Estados insulares en de-
sarrollo, como República Dominicana, deben 
adherirse a los compromisos globales que persi-
guen transformar los patrones de producción y 

1  Los países miembros del G20 son diecinueve: Alemania, 
Arabia Saudí, Argentina, Australia, Brasil, Canadá, China, 
Estados Unidos, Francia, India, Italia, Japón, la Unión 
Europea, México, Reino Unido, República de Corea, Rusia, 
Sudáfrica y Turquía.

consumo a favor de la preservación del planeta 
para de esa manera contribuir a limitar el au-
mento global de la temperatura.

En publicación del Programa de las Naciones 
unidades para el Medio Ambiente (2022) se recoge 
lo siguiente:

Para alcanzar la meta de temperatura del 
Acuerdo de París, es perentorio insertar 
modificaciones profundas, primordialmente 
en los modelos de desarrollo de los sectores 
eléctrico, de la construcción, del transporte 
e industrial. En ese sentido, aunque el sector 
eléctrico a nivel global exhibe grandes avances 
debido al uso cada vez mayor de fuentes de 
energías renovables, perdura la apremiante 
necesidad de que los Estados limiten las 
inversiones en combustibles fósiles, sin 
ocasionar consecuencias sociales adversas; y 
que se creen las condiciones estructurales que 
propicien el desarrollo intensivo del uso de 
fuentes de energías renovables. Igualmente, 
la cooperación internacional debe abocarse a 
apoyar el desarrollo de fuentes de electricidad 
no contaminantes y que el sector privado 
migre en su totalidad a fuentes renovables de 
energía.

A nivel mundial el sector eléctrico es responsa-
ble de generar cerca del 75% de las emisiones de 
gases de efecto invernadero; por tanto, dentro 
de las principales acciones por el clima las nacio-
nes del mundo deben abocarse a reemplazar las 
fuentes de energías contaminantes por renova-
bles (ONU, 2023). En ese tenor y en concordancia 
con la vorágine transformadora que acontece in-
ternacionalmente y que orienta a instaurar nue-
vos patrones de generación de energía eléctrica 
y cero emisiones de carbono, en diciembre de 
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Infraestructura con potencia nominal de 72 KWp para 
la  generación de energia renovable. Fuente: autores.

Gráfica 1: producción total anual estimada de energía renovable (KWh).
Fuente: Laboratorio Fotovoltaico con potencia nominal instalada de 72 KWp.
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Infraestructura de generación de energia renovable con potencia 
nominal instalada de 80.14 KWp. Fuente: autores.

2019 la Universidad APEC formalizó  un  acuer-
do  de colaboración bilateral con la multinacional 
Total Energies para dotar a la institución de una 
importante infraestructura de generación de ener-
gía eléctrica a partir de fuentes renovables. Como 
consecuencia, cerca de 733.42 m2 de la azotea del 
edificio V del campus universitario se utilizaron 
para instalar más de cuatrocientos paneles sola-
res de 327 watts; estos hacen posible la transfor-
mación de los rayos solares en corriente continua 
(DC), la que convertida en corriente alterna (AC) 
permite inyectar cerca de 100,000 Kwh/año de 
energía sostenible a la red de suministro eléctri-
co de la institución. Esta infraestructura eléctrica, 
que tiene una capacidad nominal instalada de 72 
KWP, produce anualmente en KWh la energía re-
novable que se presenta en la gráfica número 1.

Asimismo, coherente con su rol sustantivo de edu-
car para el desarrollo sostenible, durante el mes 
de marzo del 2020 Unapec puso en funciona-
miento el primer laboratorio fotovoltaico con una 
potencia nominal de 80.14 KWp, en un área de 
948.05 m2. Esa infraestructura de generación de 
energía eléctrica a partir del Sol está conformada 
por doscientos ocho paneles solares y un inversor 
de conversión de 65 KW. Esos paneles fotovoltai-
cos se encargan de la producción anual de energía 
medidas en kilowatts horas (KWh) que se consu-
me en el recinto universitario, según se presenta 
en la gráfica número 2.

Ese moderno laboratorio de generación eléctri-
ca a partir de una fuente renovable favorece que 
los egresados de las carreras de ingenierías de la 
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Gráfica 2: energía total anual en kWh, generada a partir de fuentes renovables.
Fuente: mediciones obtenidas en el Laboratorio Fotovoltaico.

institución desarrollen las competencias reque-
ridas para convertirles en entes multiplicado-
res de soluciones energéticas ambientalmente 
sostenibles. Las pericias técnicas adquiridas du-
rante el proceso formativo favorecen que dise-
ñen e impulsen soluciones de electrificación que 
den respuesta al déficit energético imperante 
en República Dominicana, sin necesidad de apo-
yarse en el uso de tecnologías contaminantes.

Unapec continúa su recorrido por la senda de la 
sostenibilidad, y es así como posteriormente au-
torizó la ejecución de un nuevo proyecto para la 
generación de energía eléctrica limpia. En ese 
contexto, un grupo de investigadores adscritos a 
la Facultad de Ciencias e Ingeniería, liderados por 
el ingeniero Luis José Quiñones, investigó sobre 
los aspectos necesarios para diseñar y construir 

un prototipo de árbol solar en forma de fractal au-
toprotegido. La iniciativa, que fue puesta en vigor 
en mayo de 2022 y contó con el financiamiento 
del Fondo Nacional de Incentivo a la Investigación 
Científica y Tecnológica (Fondocyt) del Ministerio 
de Educación Superior,  Ciencia y  Tecnología  (Mes-
cyt) de República Dominicana, promueve la gene-
ración de energía a partir de fuentes renovables; 
fue concebida como una estructura metálica en 
forma de árbol, en la cual el follaje se representa 
con paneles fotovoltaicos responsables de trans-
formar la luz solar en corriente directa (DC),2 que 
se  almacena  en baterías  y  que  un inversor poste-
riormente convierte en corriente alterna (AC),3 se-
gún demanda. Eso da origen a una infraestructura 

2  DC o direct current, quiere decir corriente directa.
3    AC o alternating current, quiere decir corriente alterna.
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Árbol solar creado para la generación de energía 
renovable. Fuente: autores.

de suministro eléctrico para la recarga segura de 
computadoras y teléfonos móviles, que utilizan los 
universitarios durante las actividades propias de la 
academia que se realizan al aire libre.

Los avances de la ciencia demuestran que el cam-
bio climático es una realidad y a su vez consecuen-
cia de más de un siglo de sustentar el desarrollo 
social, económico e industrial en el uso intensivo 
de combustibles fósiles; en la explotación agrícola 
de los suelos y la deforestación sin cuartel de im-
portantes zonas boscosas. Su origen es antrópico, 
por lo que es perentorio que todos —gobiernos, 
las entidades públicas y privadas y cada ciudadano 
del mundo— aunemos esfuerzos encaminados a 
emprender acciones de mitigación y adaptación al 
cambio climático.

La Tierra clama por transformaciones urgentes 
en los modelos actuales de desarrollo basados en 
combustibles fósiles, porque se aceleren acciones 
de mitigación del cambio climático en todos los 
sectores productivos o de servicios; pero especial-
mente en el sector eléctrico, por ser el mayor ge-
nerador de emisiones globales de gases de efecto 
invernadero. En ese sector las iniciativas que se 
emprendan deben orientarse a sustituir las tecno-
logías de generación energética contaminante por 
las renovables, como la eólica o la solar.

Es así como la Universidad APEC preserva un cam-
pus primordialmente verde, invierte en equipos de 
climatización de alta eficiencia y con el aprovecha-
miento de las nuevas tecnologías climáticas habi-
lita tres infraestructuras de generación de energía 
eléctrica a partir de fuentes renovables. Con esas y 
otras acciones realiza importantes aportes al com-
promiso global de alcanzar cero emisiones netas 
de carbono para 2050, al tiempo que incremen-
ta acciones formativas y experticias técnicas en 
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aulas y laboratorios, para desarrollar las capacida-
des que coadyuven a combatir el cambio climático 
a favor de la sostenibilidad.
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