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REsuMEN

Esta investigacion trata sobre la integracion de las redes opti-
cas pasivas en el sector eléctrico. En el mundo entero existe una
apertura de los mercados regulatorios que integra cambios y fu-
siones entre las telecomunicaciones y el sector eléctrico, como el
caso de la Empresa de Transmision Eléctrica Dominicana (ETED)
para ofrecer los servicios de renta de Fibra Oscura, Longitudes
Ondas y Ancho de banda a nivel comercial; para lo que requie-
re infraestructura, equipos dpticos y un nuevo modelo de nego-
cios en su portafolio de servicios. En consecuencia, la empresa de
transmision puede construir y operar sus redes de comunicacién
de forma mads competitiva que la establecida por los operadores
externos en las redes privadas.

Como resultado, se crean las redes GPON para la tltima milla, lo
que contribuye a optimizar dos ejes fundamentales: los servicios
de teleproteccion de las lineas eléctricas y las telecomunicaciones,
de donde derivan las iniciativas de negocios a través de su plan de
expansion.

Por ultimo, la participacion del gobierno electronico en su estrate-
gia nacional, para reducir la brecha digital en e-Learning, e-School
(escuela electronica o aulas digitales), e-Student (estudiantes digita-
les) y las e-Libraries (bibliotecas digitales), entre otros.
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PALABRAS CLAVES
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INTRODUCCION

Este estudio aborda la aplicacién de la tecnologia Red Optica Pasiva
con Capacidad de Gigabit (GPON) a la red de fibras dpticas metro-
politanas de la ETED, pues a través de dicha red GPON puede su-
plir la necesidad que presenta nuestra sociedad y otras sociedades
del mundo, respecto a la demanda creciente de ancho de banda.

La finalidad de esta investigacion es presentar la tecnologia GPON
como solucion tecnologica para brindar servicios de banda ancha,
optimizar los sistemas de teleproteccion y motivar la participacion
del gobierno electronico en las lineas de transmision a las empresas
y al gobierno, a través de la red de fibras dpticas de la ETED.

Se presenta toda la estructura de la tecnologia de las redes dpticas pa-
sivas (conocida por sus siglas en inglés GPON); se presentan los sobre
la aplicacion de dichas tecnologias en escenarios diferentes y simila-
res; se presentan datos sobre la factibilidad de la implementacion de
esas tecnologias y se comparan con otras de fibra Optica para brindar
servicios de banda ancha. Se realiza una investigacion descriptiva—ex-
plicativa, para llegar a las conclusiones de esta investigacion.

En el negocio de las telecomunicaciones se plantea formar los ope-
radores “carrier de carriers” y las actividades que ello conlleva. Se
necesita una extension de red de fibra optica la cual crecera con los
afos a medida que se instalen nuevas lineas de alta tension y se
desplieguen nuevos tramos de cable de fibra utilizando la tecnolo-
gia OPGW (Optical Ground Wire).

Por igual, el trafico a soportar por dicha red también crecerd y va-
riard a medida que se incorporen nuevos clientes y éstos demanden
nuevos servicios, teniendo en cuenta que las estrategias individua-
les de cada cliente serdn las que realmente definiran las demandas
a suplir por la red de transmision.
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Por tanto, es crucial mantener una relacion proxima y proactiva con
los clientes potenciales, con el fin de realizar estimaciones de de-
manda y disponer de una orientacion sobre los nuevos servicios a
ofrecer, basado en la banda ancha. Sin embargo, dado que los clien-
tes principales son operadores de telecomunicaciones (carriers), no
se debe olvidar que los servicios que éstos solicitan estan directa-
mente relacionados con sus Business plans, o Planes de Expansién y
Desarrollo del negocio, lo cual esas companias consideran como in-
formacién confidencial. Por ese motivo, las previsiones de deman-
da o servicio de los clientes potenciales se consideran informacion
confidencial y sensible, y estan sujetas a acuerdos de confidenciali-
dad entre las partes.

Los servicios tipo Carrier de Carriers pertenecen a un modelo de ne-
gocios novedoso en el pais y sin referentes previos; pero como no
estd orientado a un publico amplio, los estudios de tendencias de
evolucion de la demanda de estos servicios en Republica Domini-
cana estan basados en estimaciones de evolucion de dificil contras-
te real.

La red carrier de carriers es un tipo de servicio que se adaptara, mo-
dulard y crecera segun las necesidades particulares de cada cliente,
como el caso del Sistema Nacional de Emergencias al Ciudadano
911 y el Entrenamiento TIC y el e-Learning, a través del Gobierno
Electrénico del pais.

La ETED se reserva la posibilidad futura de ampliar su oferta de
servicios, incorporando los servicios de transporte o enlaces de da-
tos de gran capacidad a grandes corporaciones, siempre en el entor-
no de sus redes de comunicacion corporativa. En esta presentacion
no se contempla dicho aspecto, pues se considera una posibilidad a
mediano o largo plazo.

OB]ETIVO GENERAL

El objetivo general del presente documento es exponer el plantea-
miento econdmico—financiero asociado al negocio para la explotacion
de la red de ETED como operador de telecomunicaciones Carrier to
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Carrier sobre la infraestructura de fibra dptica, con el fin de obtener la
autorizacion pertinente para la provision de servicios de comunica-
ciones y su impacto en las TIC de la Reptiblica Dominicana.

Con esto se podra realizar la integracion del sistema de red pti-
ca pasiva con capacidad de Gigabit, a través de las redes de fibra
optica (OPGW) de la ETED, y se podran mostrar los resultados o
conclusiones alcanzados tras el desarrollo de las primeras activida-
des desempenadas dentro del servicio de consultoria para la imple-
mentacién del negocio de Telecomunicaciones por Fibra Optica de
ETED. Estos resultados se concentran en el “Disefio de alto nivel de
la red para los servicios a comercializar junto con la identificacion
de los nodos de la misma y sus requerimientos”, en funcion de su
jerarquia y de los servicios que se ofreceran desde los mismos (di-
sefio “tipo” del nodo).

Para el desarrollo de este estudio se ha utilizado el andlisis de la
informacion con especial atencion en:

* Los estudios anteriores desarrollados para ETED donde se
analiza la viabilidad de la iniciativa. Se debe tener en cuenta
que la altima revision se realiz6 en 2005, por lo que dichos es-
tudios presentan cierta obsolescencia respecto a la situacion
actual, tanto en el planteamiento existente dentro de la ETED
sobre la iniciativa como en los aspectos tecnologicos y de evo-
lucién de la red.

* El levantamiento de informacion existente sobre la red actual
de fibra de ETED vy las visitas realizadas a un muestreo de
emplazamientos existentes que dan servicios de comunica-
ciones en autoprestacion (proteccion eléctrica, telecontrol o
SCADA y CCTV). Estos nodos de comunicaciones se ubican
en subestaciones eléctricas.

¢ El Plan de Expansion de Transmision (2013-2020), que mues-
tra las nuevas lineas a construir y que utilizaran la tecnolo-
gia OPGW (Optical Ground Wire) para el tendido de fibra a
través del cable de guarda; asi como el planteamiento de in-
fraestructura de fibra a futuro realizado por la Direccion de
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Tecnologia de la Informacién y las Telecomunicaciones don-
de se puede identificar, ademas de fibra en nuevas lineas de
transmision, la prevision de fibra a través de la sustitucion
del actual cable de guarda en lineas existentes.

La importancia del Gobierno Electronico se debe a que el
creciente proceso de globalizacion y desarrollo de la nueva
sociedad de la informacion exige del Estado y del proceso de
modernizacion de la gestion publica una actitud proactiva,
efectiva y decidida, orientada a incorporar intensivamente el
uso de TICs (Tecnologia de la Informacion y Comunicacion)
en los procesos del Estado; de manera complementaria a otras
técnicas y herramientas en los diversos ambitos de la gestion
como e-Learning, e-School (escuela electrénica o aula digita-
les), e-Student (estudiantes digitales) e e-Libraries (bibliotecas
digitales). De esta manera, el Gobierno Electrénico adquiere
la doble dimension de agente catalizador de los cambios en
los procesos y de herramienta tecnoldgica como instrumento
para mejorar el desempefio de los actos del Estado en la re-
duccion de la brecha digital.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Crear nuevos modelos de negocios basados en las infraes-
tructuras del proveedor.

Desarrollar la logistica y la infraestructura para la prestacion
de los servicios de telecomunicaciones.

Desarrollar e implementar sistemas de alta tecnologia.

Tomar ventaja del internet y las tecnologias de informacion y
comunicaciones.

Fortalecer la actuacion de los entes reguladores.

Promover el intercambio de capital intelectual en la region,
para no reinventar procesos.
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e Elevar el nivel del capital intelectual centroamericano y
dominicano.

* Apoyar al Gobierno Electronico como un Backbone para inten-
sificar el uso de las TIC.

PRESENTACION DEL TEMA O PROBLEMA

La mayoria de las empresas de electricidad del mundo operan hoy
en un ambiente regulatorio que se caracteriza por la reciente libera-
lizacion de los sectores de energia y de telecomunicaciones.

Las redes inaldmbricas son muy importantes, la tecnologia se basa
en el uso de un recurso finito, el espectro de radio. Por tanto, los
circuitos troncales que utilizan F. O. asumen una importancia cada
vez mayor como parte de la inversion total en infraestructura de
telecomunicaciones (enfocado en una estrategia nacional del go-
bierno electréonico y una inteligencia de negocio). La demanda del
sistema de telecomunicaciones de banda ancha para el Gobierno
Electronico y el sector privado.

Los sistemas eléctricos modernos se controlan en centros de despacho
de energia, desde los que se ejecutan y supervisan operaciones a dis-
tancia mediante sistemas computarizados y sistemas de telecomuni-
caciones, para adquirir informacién automaticamente (SCADA).

JUSTIFICACION

En la actualidad las grandes empresas de electricidad, en especial
las de transmision, son menos conservadoras; es decir, mas dinami-
cas y agresivas en cuanto a las implementaciones de tecnologia de
informacién y comunicacion (TIC). Por consiguiente, se posicionan
entre las primeras en reconocer el impacto de las TIC debido a la
nueva generacion de SMART GRID, llamadas también redes inte-
ligentes, y el internet basado en protocolos IP que se proyecta en el
futuro de las operaciones técnicas, financieras y de transferencia de
conocimiento en las empresas del sector eléctrico.
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En el mercado internacional las empresas de telecomunicaciones,
incluyendo las subsidiarias de las empresas de electricidad, apro-
vechan los cambios dindmicos del sector tecnoldgico de la informa-
cién y las comunicaciones en sentido general. En consecuencia, las
operadoras mayoristas compran operadores minoristas o se aso-
cian para ampliar sus ingresos, sus estrategias de mercado, y pro-
mover una relacion mas estrecha con los clientes finales. Por tanto,
a medida que se establecen mercados en grandes zonas urbanas y
zonas metropolitanas, las regiones de menor densidad de pobla-
cidn ofrecen una oportunidad de crecimiento continuado.

Finalmente, en algunos mercados se considera que es de utilidad
publica llevar comunicaciones de banda ancha a segmentos de las
zonas rurales del pais con servicio deficiente, donde la empresa
de electricidad (o compafiia de transmision en conjunto con las
operadoras u otras) ha establecido una presencia de ventas al por
menor.

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Este estudio se basa mas bien en la investigacion cualitativa (qua-
litative research), para la cual se realizaron reuniones de levanta-
miento de informacion de mercado (demanda de la banda ancha),
definicién de costos de opciones y ofertas, definiciéon del modelo
de negocio comercial y de la organizacion, anadlisis cuantitativo, es-
timacion de inversiones, revision y ajuste de un plan de negocios,
recomendaciones y seleccion de equipos, elaboracion de un modelo
de contrato con los proveedores y observacion de la empresa con-
sultora para ETED.

Se estudi¢ la estrategia nacional de desarrollo y el Gobierno Elec-
tronico, donde se encuentran las estrategias de las TIC para la re-
duccion de la brecha digital. Ademas, se usaron métodos combina-
dos para realizar esa investigacion y, a partir de la aceptacion que
mostraron los operadores y agentes del sector eléctrico, se podran
sugerir las soluciones que daran efectividad a lo propuesto por el
Gobierno Electrénico.
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SITUACION ACTUAL DEL TRAFICO MUNDIAL

Hacia 2030 las ciudades de los paises en desarrollo albergaran al 80%
de la poblacion urbana del mundo, y se proyecta que para ese enton-
ces esa cantidad habra llegado a casi 5.000 millones. El despliegue
mundial de la conectividad inalambrica y por cable estd impulsando
una revolucion en los consumidores. La creciente demanda de usua-
rios conectados desplaza el centro de poder dentro de la industria de
las comunicaciones, fuera de los proveedores y las masas.

La nueva posicion de los usuarios en el centro del universo tecno-
l6gico junto con la evolucion de los dispositivos moviles —tablas,
PDA, Google Glass, Smart Grid—, la madurez de la computacion
en nube y un salto en la velocidad de las redes hacia la virtualiza-
cidn, entre otros, esta creando una tormenta perfecta entre las opor-
tunidades y las amenazas de todo el sistema.

Se prevé que en el afio 2016 el trafico IP mundial llegara a 1,3 Zettab-
ytes por ano, o 110 exabytes al mes. Es decir, que practicamente se
cuadruplicard con respecto a los 31 exabytes mensuales correspon-
dientes a 2011. Se prevé que en el 2016 el trafico IP mundial promedio
alcanzard los 150 Petabytes por hora, lo que equivale a 278 millones
de personas transmitiendo de forma simultanea una pelicula de alta
definicion (a una velocidad de transmision promedio de 1,2 Mbps).

The Cisco VNI Forecast Within Historical Context

50,000

28,875  GBps
12,000  GBps
2000 GBps

100 GBps  GBps
100 GB
100GB  per Hour
per Day

1992 1997 2002 2007 2012 2013 2018

Source: Cisco VNI, 2014

Figura No. 1: evolucion del trafico de datos Mundial 1992-2018.
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NEGOCIOS GLOBALES

Se proyecta que el trafico IP empresarial crecera a una tasa com-
puesta anual del 24%, desde el 2010 al 2015. Los usuarios empre-
sariales de internet del mundo aumentaran de 1,600 millones en el
2011, a 2,300 millones en el 2016. El servicio de videoconferencias
de escritorio sera el que crecera con mas rapidez en el mundo, pues
sus usuarios aumentaran de 36,400 millones en 2011, a 218,900 mi-
llones en el 2016.

Los servicios basados en ubicaciones (LBS) moéviles empresariales
seran los servicios moviles empresariales de crecimiento mas rapi-
do en el mundo, y sus usuarios aumentaran de 27 millones en 2011,
a 158 millones en 2016.

ExpreEriENCIA DE Estapos UNIDOS

En Estados Unidos la fibra 6ptica para el hogar (FTTH) ha sido un
éxito rotundo. Datos reflejados por Verizon, la empresa proveedora
de internet estadounidense, indican que en febrero del 2009 de los
265,000 nuevos abonados registrados, 245,000 contrataron una mo-
dalidad FTTH. Lo anterior muestra que mas del 90% de los usua-
rios nuevos eligieron esa tecnologia, lo que da una idea de la fuerza
que la misma tiene en Estados Unidos. Del total de 8.2 millones de
lineas de banda ancha que posee dicha compania, un milléon y me-
dio funcionan a través de FTTH.

Eso proporciona la capacidad de las futuras mejoras a los servicios
de internet y TV. El primer despliegue de GPON en Estados Unidos
se extendio a los clientes de Lewisville, Texas, con un éxito rotundo;
eso provoco el interés de los demas clientes para la adquisicion de
esa tecnologia, tanto para el hogar como para las universidades y
empresas.

Las redes de fibra Optica ofrecen un ancho de banda por medio de
una sola fibra, con velocidades de transmision de 622 Mbps (mega-
bits por segundo) para descarga, y 155 Mbps de subida.
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En la actualidad, mas de 6.5 millones de hogares y empresas es-
parcidos en dieciséis estados estan conectados a la red de fibra. Se
estima que 3 millones de clientes se adicionaran cada afio, o aproxi-
madamente 22 millones de locales a finales de 2013. Las companias
de servicios de internet comiinmente ofrecen sus servicios a veloci-
dades de descarga de hasta 50 Mbps y velocidades ascendentes de
hasta 5 Mbps, a través de mas de 1,600 comunidades de los dieci-
séis estados.

EXPERIENCIA DE SURAMERICA

La demanda creciente que experimentard la banda ancha en el mer-
cado de Colombia, hace que cada vez cobre mas importancia el es-
tudio de tecnologias innovadoras que permitan ofrecer a los usua-
rios un valor agregado a los servicios tradicionales prestados en las
redes de cable y linea de abonado digital asimétrica (ADSL). Las
caracteristicas de WiFi y WiMax las hacen atractivas para operado-
res y prestadores de servicios, pues poseen 12,7 millones de clientes
para sus operaciones de Telefonica Movistar y Telefonica Telecom;
asi como 78% de cobertura demografica con telefonia mévil y 91%
de cobertura geografica con telefonia fija.

ExPERIENCIA DE REPUBLICA DOMINICANA (MERCADO CARRIER)

En Republica Dominicana no existe, hasta la fecha, un mercado del
tipo carrier de carriers, como se pretende establecer con la iniciati-
va, a excepcion del caso de la empresa Consorcio Energético Punta
Cana-Macao (CEPM) que se menciona mas adelante. Las empre-
sas que disponen de infraestructuras de backbone/backhaul en fi-
bra son principalmente los operadores de telecomunicaciones que
ofrecen servicios a usuarios finales y que, por tanto, compiten con
el resto de los operadores que podrian tener interés en contratar
servicios tipo carrier.

En el pais la transicion urbana se encuentra en una etapa mode-
rada y el porcentaje de la poblacion urbana se ha duplicado hasta
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registrar 9,880,505 de personas residiendo en las zonas urbanas en
el 2014; con un total de lineas —Res. + Neg. + WLL + tel. publicos—
desde 618,551 en 1996, a 10,585,091 en 2014 (total de lineas fijas, IP y
moviles). Ante esos indicadores poblacionales y de infraestructura
de banda ancha como inductor al sector eléctrico y de telecomuni-
caciones, la administracion de la CDEEE puso en marcha el proyec-
to fibra Optica a través de los cables de guarda (afio de 2004).

ANALISIS DE LA TECNOLOGIA

La Red Optica Pasiva con capacidad de Gigabit (siglas en inglés:
GPON) es una tecnologia de acceso a servicios de banda ancha a
través de la red metropolitana de fibras dpticas de la ETED. En la
actual sociedad dominicana, al igual que en otros paises del mun-
do, existe una demanda creciente de ancho de banda debido a la
necesidad de manejar mayores cantidades de informacion de voz,
data y video, tanto a nivel empresarial como a nivel residencial.

En el Distrito Nacional, que es en donde estan las principales em-
presas y centros urbanos de mayor demanda de los servicios de
voz, data y video, se hace necesaria la incorporacion de nuevas
soluciones competitivas para suplir la necesidad de esos servi-
cios. Debido a la creciente demanda de las sociedades para un
mayor ancho de banda, existe la necesidad de integrar todas las
redes de telecomunicaciones alrededor del mundo. Con eso se
podrian satisfacer la necesidad de mayor velocidad y mayor an-
cho de banda, y encaminarnos en la tendencia de integrar nues-
tras redes al mundo. Por ello se deben aprovechar las ventajas
que brindan las plataformas de telecomunicaciones existentes en
el Distrito Nacional.

CONCEPTO FIBRA OPTICA

En un sistema de transmision por fibra dptica existe un transmisor
que se encarga de transformar las ondas electromagnéticas en ener-
gia Optica o luminosa, por ello se le considera el componente activo
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de ese proceso. Una vez que se transmite la sefial luminosa por las
minusculas fibras, en otro extremo del circuito se encuentra un ter-
cer componente al que se le denomina detector 6ptico o receptor,
cuya mision consiste en transformar la sefial luminosa en energia
electromagnética, similar a la sefial original.

En ese orden, el sistema basico de transmision se compone de senal
de entrada, amplificador, fuente de luz, corrector 6ptico, linea de fi-
bra dptica (primer tramo); empalme, linea de fibra optica (segundo
tramo); corrector Optico, receptor, amplificador y sefial de salida.
En resumen, en ese proceso de comunicacion la fibra optica funcio-
na como medio de transporte de la sefial luminosa, generada por el
transmisor LED’S (diodos emisores de luz) y el laser.

REeDES DE DISTRIBUCION GPON

Los principales operadores de telecomunicaciones del mundo de-
finen redes avanzadas convergentes de banda ancha basadas en IP,
que permiten ofrecer mas servicios sobre la misma infraestructura
a unos precios cada vez mas competitivos. Ademas de reducir la
inversion necesaria en equipamiento de red, esa convergencia trae
consigo una reduccién de la complejidad de la gestién y unos cos-
tos operativos mas bajos para los operadores. Entre las tecnologias
mas interesantes que permiten esa convergencia, cabe destacar en
la parte del bucle de abonado el GPON, la tecnologia de acceso me-
diante fibra dptica con arquitectura punto a multipunto mas avan-
zada en la actualidad.

La economia de escala y experiencia acumulada en el ntucleo de la
red, con elevados niveles de trafico sobre sistemas WDM (Wave-
length Division Multiplexing), permite que la viabilidad econdémica
de la fibra y los componentes opticos sea un hecho. Los servicios
que se pueden emplear sobre una red de esas caracteristicas son
ademas los mismos que se pueden ofrecer sobre la red moévil, gra-
cias a la integracion que supone la introduccion de IMS (IP Multi-
media Subsystem).
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Concerto pE FTTH

La tecnologia de telecomunicaciones FTTH (del inglés Fiber To The
Home), también conocida como fibra hasta el hogar, se basa en la
utilizacion de cables de fibra dptica y sistemas de distribucion 6p-
ticos adaptados a esta tecnologia para la distribucion de servicios
avanzados a los hogares y negocios de los abonados, de servicios
como Triple Play, telefonia, internet de banda ancha y television. La
implantacion de esta tecnologia toma cada vez mas fuerza especial-
mente en paises como Estados Unidos y Japon, donde muchos ope-
radores reducen la promocién de servicios ADSL en beneficio de la
fibra optica, con el objetivo de proponer servicios muy atractivos de
banda ancha para el usuario (musica, videos, fotos, etc.).

La tecnologia FTTH propone la utilizacion de fibra 6ptica emplean-
do una multiplexacion por division de longitud de onda (WDM).
La red de acceso entre el abonado y el nodo de distribucién puede
realizarse con una topologia en estrella (conexidon punto-punto) o
una red dptica pasiva (del inglés Passive Optical Network, PON) que
reparten la informacion entre varios usuarios. Al ser el ancho de
banda del bucle de abonado elevado permite transportar la infor-
macion directamente con JDS a tasas de 155,622 Mbps o superiores.

Las arquitecturas basadas en divisores Opticos pasivos se definen
como un sistema que no tiene elementos electrénicos activos en
el bucle, cuyo elemento principal es el dispositivo divisor 6ptico
(splitter) que, dependiendo de la direccion del haz de luz, divide
el haz entrante y lo distribuye hacia multiples fibras o lo combina
dentro de una misma fibra. La filosofia de esta arquitectura se basa
en compartir los costes del segmento Optico entre los diferentes ter-
minales, de forma que se pueda reducir el nimero de fibras 6pticas.
Asi, por ejemplo, mediante un splitter 6ptico una sefial de video se
puede transmitir desde una fuente a multiples usuarios. Las PON
aparecen actualmente como una solucion que ofrece fiabilidad y fa-
cilidad de despliegue. La topologia en estrella provee de 1 o 2 fibras
dedicadas a un mismo usuario, lo que proporciona un mayor ancho
de banda, aunque sigue siendo la soluciéon mas cara de todas.
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SERVICIOS DIGITALES EN REPUBLICA DOMINICANA

Para el 2004 la Republica Dominicana era el pais de Latinoamérica con
mayor capacidad y ancho de banda internacional per capita para los
servicios de internet, sobrepasando la de paises de mayor dimension
territorial y poblacional. La Reptiblica Dominicana tiene una capaci-
dad de 5 STM1 (un STM-1 = 155 Mbps) para 8.5 millones de habitan-
tes, similar a la que tiene Colombia para sus 45 millones de habitantes.
De modo que un STM-4 = 622 Mbps seria el trafico del pais; mientras
que una casa en Japon, por ejemplo, es STM-16 = 2.5 Gbps.

INDOTEL: Total lineas fijas, IP y moviles_2014
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Figura No. 2: numero de cuentas de usuarios 2014. Fuente: INDOTEL, 2014.

Tecnorogia GPON

Los FITH (fiber to the home, o fibra al hogar) y el estandar de acceso
se denominan GPON (gigabit capable passive optical network, o red
oOptica pasiva con capacidad de gigabit). Bajo el modelo tradicional,
la conexion de fibra dptica solo llega a las centrales o los nodos de
la empresa operadora, y el tramo final de la red (conocido como “la
ultima milla”) se realiza mediante un cable telefénico o coaxial, lo
que limita las velocidades de conexion.

La gente estara conectada en todo momento a internet por una au-
topista de alta velocidad, con lo cual se disparara la calidad de sus
servicios de entretenimiento, informacién y comunicaciones.
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D1seNO DEL NEGOCIO

La ETED pretende maximizar la garantia del servicio publico, la
percepcion de calidad de servicio por parte de los clientes, el desa-
rrollo de la sociedad de la informacion en la Reptiblica Dominicana
y la rentabilidad de la infraestructura utilizada. Para ello, se confi-
gura una organizacion de profesionales de alto nivel técnico y pro-
fesional, con ambicion de emprendimiento, desarrollo y servicio.

Un operador de telecomunicaciones tiene como principal objetivo
proveer servicios de comunicacion electronica (voz, datos, acceso a
internet, television, tanto en modo fijo como en movilidad), a parti-
culares y empresas. Para ese fin requiere de una infraestructura de
red de acceso y de transporte.

La ETED se enfocd inicialmente en ofrecer las posibilidades de
transmision o transporte a través de la fibra dptica a empresas ope-
radoras de telecomunicaciones que ofreceran servicios al usuario
final. Es decir, el negocio se basa en cubrir las necesidades de alta
capacidad de transmision de la red de transporte de los operadores.
De ahi que se identifique como operador en modo carrier de carriers.

Las modalidades de los servicios a ofertar se describen en el porfo-
lio de productos; por tanto, el negocio se orienta a potenciar preci-
samente las capacidades de transmision que ofrece la fibra Optica.
El punto de partida es una red DWDM de ultima generacion orien-
tada a minimizar el uso de la fibra 6ptica, que es un bien finito, para
la creacion de canales de trafico de capacidades méaximas. El canal
de trafico basico que se establece es de 100 Gbps, en una lambda
de una fibra optica. En cada fibra se pueden multiplexar hasta 88
lambdas, por lo que el trafico tedrico a gestionar como fibra tinica
podria ser de 8.8 Tbps.

La organizacion se orienta a cumplir el SLA (Service Level Agree-
ment) comprometido con cada cliente y proveer el servicio contra-
tado y la fidelizacion de los clientes, con el objetivo de aumentar
las ventas. Ante esta iniciativa de incursionar en el sector de las te-
lecomunicaciones, se plantean las siguientes consideraciones para
afrontar el negocio:
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Oportunidad: se presenta una oportunidad de negocio de-
bido a la necesidad de transporte de las comunicaciones de
buena parte de los operadores (en especial de los alternati-
vos). Adicionalmente, en el futuro la propia Administracion
Publica (organismos gubernamentales) podria tener interés
en contratar servicios para la creacion de una red publica
corporativa.

Necesidad de adaptacion al sector: el planteamiento actual
considera ofrecer una nueva forma de alquiler de servicios
de enlaces troncales, como la longitud de ondas (lambdas)
que no ha sido comercializada hasta la fecha. Esto supone
un cambio de mentalidad en el uso de infraestructuras de
terceros.

Lo anterior conlleva una adaptacién y cambio de mentalidad
de los clientes potenciales, que debe estar irremediablemente
unido a la generacion de confianza por parte de la Empresa
Carrier mediante el aseguramiento de unos niveles altos de
calidad y disponibilidad de la red (Acuerdos de nivel de ser-
vicio, o SLA por su sigla en inglés).

Esto implica un cambio en la forma de abordar el negocio
respecto a la manera que se afronta el sector eléctrico, lo
que requiere mayores niveles de confiabilidad y respon-
sabilidad hacia los clientes del sector telecomunicaciones.
Adicionalmente, la Empresa Carrier debera prestar especial
atencion a la necesidad de marketing y comercializacion
de los nuevos servicios (actividad no habitual en el ambito
eléctrico), asi como en la gestion y operacion de los servicios
de telecomunicaciones.

Impulso del sector de las telecomunicaciones: es previsible
que la puesta en el mercado de una infraestructura de fibra
como la que se pretende permitira un salto o impulso consi-
derable del sector de las telecomunicaciones en el pais, lo que
fomentara la competencia y extension de servicios de mayor
calidad y capacidad por parte de los operadores, en beneficio
del usuario final.
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* Adicionalmente, se podria facilitar el desarrollo de iniciativas
desde INDOTEL u otros organismos gubernamentales, para
la extension de servicios de telecomunicaciones a zonas don-
de no llega la cobertura de las iniciativas privadas (reduccién
de la brecha digital).

La oferta al mercado se focaliza en:

¢ Venta de IRUs de lambdas: debera tenerse en cuenta
que esta opcion de producto a comercializar requiere
control y la monitorizacion, ya que se cede el uso de
una longitud de onda que se transporta conjuntamente
a otras dentro de una misma fibra. Por ello, podrian
provocarse interferencias e incompatibilidades técnicas
entre el equipamiento del cliente y el propio del nego-
cio para la provision de servicios a través de lambdas
adyacentes, lo que justifica la necesidad de establecer
unos limites o restricciones a cumplir por los clientes
que adquieran este producto.

* Capacidades de transporte: esta se plantea como la ac-
tividad principal, pudiéndose ofrecer transporte desde
100 Mbps hasta 100 Gbps.

¢ Alquiler de fibra oscura: esta opcion se plantea de ma-
nera residual y iinicamente para clientes de titularidad
publica pudiéndose establecer restricciones de forma
adicional en la distancia minima de fibra a alquilar.

J

En sentido general e independientemente de la tipologia del ser-
vicio contratado, las condiciones del servicio a prestar se plantean
como sigue:

¢ La prestaciéon del servicio se limita a las instalaciones de la
Empresa de Transmision, con entrega en los nodos de te-
lecomunicaciones (puntos de presencia). Esos puntos se
encontrardan mayormente en las subestaciones, y en menor
medida en otras instalaciones de la Empresa de Transmisién
por donde pasa la infraestructura de fibra (Centro de Con-
trol, almacenes).
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e El servicio incluye la infraestructura y equipamiento para la
prestacion del mismo, a excepcion de los equipos propiedad
del cliente y necesarios para la integracion y retransmision de
trafico desde el nodo de telecomunicaciones de las subesta-
ciones hasta la red del cliente.

* No se permite actuar sobre las instalaciones del nodo, por
lo que las necesidades de conectividad y alimentacion estan
incluidas en el servicio.

¢ Se establece un plazo maximo para la provisiéon del servicio
desde la firma del contrato, por ese motivo se cuenta con cier-
to stock de equipamiento y materiales para hacer la provision
y alta del servicio, o bien realizar un procedimiento de com-
pra de materiales cuando se produce la peticion o necesidad.

¢ Disponibilidad de al menos 40 longitudes de onda (prefe-
riblemente para soportar comunicaciones basadas en 100
Gbps) y posibilidad de ampliaciéon de la capa fotdnica al en-
torno de 80 lambdas por fibra.

PORTAFOLIO DE SERVICIOS

El planteamiento principal de productos o servicios a comercializar
se basa en el alquiler de lambdas o longitudes de onda, y el servicio
de transporte de gran capacidad.

Alquiler de Lambdas. Como carrier de carriers, la red se basa en so-
luciones DWDM que permiten establecer un nimero de lambdas
sobre una unica fibra. Esta tipologia de servicios sera previsible-
mente una de las que demandaran los potenciales clientes, princi-
palmente aquellos que requieren mayor capacidad y desean dispo-
ner de mayor control sobre su red de transporte.

Alquiler capacidad de transporte. Esta tipologia de servicios se
concibe para cubrir las necesidades del abanico de operadores
(grandes, medianos y pequefios). La definicion del portafolio de
productos se plantea considerando el crecimiento paulatino del tra-
fico que podria derivar en trasladar el servicio a la gama de alquiler
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de lambdas anteriormente descrito (aunque eso podria no ser nece-
sario pues se ofrece un servicio de altisima capacidad a 100 Gbps).

Propuesta de precios. Seguidamente se propone un planteamiento
tedrico de los precios que se aplicaran para la comercializacion de
los productos descritos. Debe tenerse en cuenta que en este tipo de
mercado es habitual aplicar rappels de compra o descuentos por
volumen de servicios contratados, con el fin de primar o compensar
con mejoras econdmicas los servicios contratados por los “mejores”
clientes.

Servicios de alquiler de lambdas. La siguiente tabla muestra el pre-
cio propuesto, que se articula en funcién de la distancia entre los
puntos de presencia del enlace (la medicién se realizara sobre la
base de las medidas reales sobre la fibra utilizada):

Alquiler IRU a5 anos IRU a IRU a
Lambdas en IRU (por Km) 10 afios (Km) 15 afios (Km)
Primeros 20 Km 150,000.00 USD 210,000.00 USD 285,000.00 USD
A partir Km 40,000.00 USD 56,000.00 USD 76,000.00 USD
20 hasta 50 Km
A partir Km 25,000.00 USD 35,000.00 USD 47,500.00 USD
50 hasta 100 Km
A partir Km 100 12,000.00 USD 16,800.00 USD 22,800.00 USD
Mantenimiento 3% 3% 3%
anual

Tabla No. 1. Precios del servicio de alquiler de lambda.

Como se ve, el precio medio anual se ha reducido en funcién del
compromiso de derecho de uso irrevocable (siglas en ingles IRU),
ya sea para un mayor niumero de afios dado que los pagos de este
tipo de contrato se efectian al inicio de los mismos. Se establece un
precio por Km en funcién de rangos de distancia, se realiza el pago
del servicio en los primeros afios del mismo (entre los afios 1y 3).
Adicionalmente, se imputa un 3% del costo anual establecido para
el servicio por concepto de mantenimiento del mismo.
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PROYECTO ECONOMICO FINANCIERO: EL. MERCADO CARRIER EN
LA REpUBLICA DOMINICANA

Anteriormente se menciond que en el pais no existe, hasta la fecha,
un mercado del tipo carrier de carriers como se pretende establecer
con la iniciativa, a excepcion del caso de la empresa Consorcio Ener-
gético Punta Cana—Macao (CEPM). Las empresas que disponen de
infraestructuras de backbone/backhaul en fibra son, principalmente,
operadores de telecomunicaciones que ofrecen servicios al usuario
final y que, por tanto, compiten con el resto de los operadores que
podrian tener interés en contratar servicios tipo carrier.

Los Operadores de telecomunicaciones disponen de fibra desple-
gada en el interior de las ciudades donde ofrecen servicios. Sin em-
bargo, sélo los grandes operadores cuentan con infraestructura de
fibra en tramos interurbanos. La situacion de la infraestructura en
fibra de los principales operadores es la siguiente:

* Claro-Codetel: como operador incumbente el pais cuenta
con la mayor red de fibra 6ptica en Republica Dominicana y
ofrece servicios de transporte de capacidad, aunque dada su
posicion de dominio los precios son elevados (el modelo uti-
lizado es principalmente en forma de Derechos Irrevocables
de Uso-IRU, en su acepcion inglesa).

¢ Orange: cuenta con fibra desplegada entre Puerto Plata y San-
to Domingo llegando hasta el NAP del Caribe, pero no comer-
cializa servicios como tal. Unicamente realiza swapping de
servicios con otros operadores cuando lo considera de interés.

* Tricom8: en los ultimos afos ha procedido a desplegar in-
fraestructura propia de fibra dptica, pero no hay constancia
de que comercialice servicios tipo carrier.

¢ Columbus: dispone de fibra propia entre su landing point en
Santo Domingo y el NAP del Caribe, y entre Santo Domingo
y Santiago. Ofrece servicios de capacidad a grandes corpo-
raciones para interconectar sus sedes, como respuesta a la
pérdida de negocios en comunicaciones submarinas por la
llegada del cable propiedad de América Mdvil (Claro).
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* Aster: cuenta con fibra propia en el enlace Norte del pais
(Santiago-Santo Domingo) y en el Este (Santo Domingo-Hi-
gliey), pero no hay constancia de que comercialice servicios
tipo carrier.

* Operadores de cable: disponen de fibra muy localizada para
interconectar las poblaciones entre las que proveen el servicio
de television de pago, pero no hay constancia de que comer-
cialicen servicios tipo carrier.

UTILITIES Y GESTORES DE OTRO TIPO DE INFRAESTRUCTURAS

Es habitual a nivel mundial que ademas de las infraestructuras de
fibra desplegadas por los operadores de telecomunicacidn, existan
otras desplegadas por utilities o gestores de otro tipo de infraestruc-
turas para soportar servicios de telecomunicaciones en auto-pres-
tacion. Eso ocurre con companias eléctricas, gaseras, de suministro
de agua, concesionarias de autopistas, gestores de infraestructuras
ferroviarias, etc.

En el caso de Republica Dominicana ademads de la fibra de ETED
que es la base del negocio que se contempla, existe la tendida por
el Consorcio Energético Punta Cana-Macao (CEPM). Esa compaifiia
dispone de fibra entre el NAP del Caribe y la Costa Este (zona de
Punta Cana / Playa Bavaro). CEPM comercializa desde hace tiempo
servicios sobre su excedente de fibra, principalmente en forma de
transporte de capacidad, aunque existe algin caso de alquiler de
fibra oscura (tnico ejemplo identificado en el pais de ese tipo de co-
mercializacion). En ambos casos el modelo utilizado es el de IRUs.

Con lo expuesto se puede concluir que se abre una oportunidad
de aprovechamiento de la infraestructura de fibra propiedad de la
ETED, la cual se motiva y justifica en la necesidad del sector eléctrico.
Eso permite la busqueda de un aprovechamiento mayor, que lleve al
desarrollo del propio sector de telecomunicaciones al proporcionar
enlaces de muy alta capacidad, lo que en definitiva resultara en un
avance tanto en calidad como en capacidad de los servicios de teleco-
municaciones que las prestadoras ofrecen a los dominicanos.
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MERCADO POTENCIAL

A priori, todas las empresas que ofrecen servicios de comunicacion
electronica a través de su infraestructura o mediante alquiler de la
de terceros, son potenciales clientes de los servicios a comerciali-
zar por la empresa; sin embargo, se estima que seran los grandes
operadores que ofrecen servicios triple y cuadruple-play —como
Claro-Codetel, Orange-Tricom (con alguna incertidumbre tras la
compra de ambos por parte de Altice), Columbus y Aster— los que
previsiblemente tendran mayor interés.

En un segundo grupo se encontrarian operadores alternativos para
los que esta iniciativa podria suponer una oportunidad de extender
su negocio a nuevas poblaciones, asi como un salto en la capacidad
y tipo de servicios ofrecidos: Wind Telecom o Viva-Trilogy.

En ultimo plano se encuentra un gran nimero de pequefios ope-
radores locales, mayoritariamente de television por cable que, de
adoptar estrategias de expansion a nuevas zonas, o bien agruparse
para tratar de competir en mejores condiciones en el sector de las
telecomunicaciones, podrian contratar algunos servicios. En caso
contrario, se considera que las necesidades de transporte de ese
tipo de operadores seran reducidas por lo que, a priori, no tendria
sentido contratar los servicios a la Empresa de Transmisién, sino
directamente a nuestros clientes (los operadores mas grandes men-
cionados anteriormente).

Debido a lo novedoso del tipo de negocio que se inicia, se realizd
una estimacion de la demanda en base a encuentros bilaterales los
cuales estan sujetos a compromisos de confidencialidad. Eso impli-
ca que las necesidades de los servicios a ofrecer estan intimamente
ligadas a las estrategias y los planes de expansion de las diferentes
compafias que operan los servicios de comunicaciones publicas en
el pais, lo cual consideran las mismas como informacion “altamen-
te confidencial”.

En cualquier caso, a partir de los diversos encuentros entre res-
ponsables de empresas prestadoras de servicios de telecomuni-
cacion en el pais y los responsables de la ETED, se puede afirmar
que los primeros manifestaron abiertamente su interés de utilizar
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la infraestructura de fibra propiedad de la ETED para la extension
de sus servicios e infraestructuras a lo largo de Republica Domini-
cana. Entre estas compafias se encuentran: Claro, Aster, Columbus
y Tricom (manifestacion previa al proceso de compra anteriormen-
te mencionado).

Por este motivo el proyecto econdmico-financiero se ha ejecutado
sobre la base del calculo de un punto de sostenibilidad del negocio,
de forma que se establezcan los ingresos minimos necesarios para
los primeros afios de explotacion.

CAPEX

Conceptualmente CAPEX (Capital Expenditures, o inversiones en ca-
pital) abarca las inversiones realizadas por una empresa para mejo-
rar el negocio, o poner un negocio en marcha. Suele utilizarse para
adquirir activos fijos, equipamiento nuevo, etc. Los desembolsos
relacionados con CAPEX son amortizados o depreciados a lo largo
de la vida 1til del activo en cuestion.

El objetivo es describir todas las inversiones que se acometeran
mientras dure el proyecto, para el desarrollo del negocio carrier de
carriers. Se deben describir los requerimientos técnicos, el equipa-
miento, la construccion de los nodos y los puntos a actualizar, te-
niendo en cuenta la tasa de inflacion correspondiente. También se
deben contemplar otras inversiones necesarias para la puesta en
marcha del negocio, como las asociadas a la puesta en marcha de la
empresa, que incluyen desde el material ofimatico hasta el material
técnico de los trabajadores de la empresa, entre otros.

Las inversiones asociadas a los requerimientos técnicos de la red se
agrupan principalmente en 3 apartados:

e La infraestructura e instalaciones de los nodos de telecomu-
nicaciones a construir en las subestaciones.

¢ El equipamiento optico de la red DWDM a desplegar.

¢ El equipamiento de gestion y operacion a instalar en el NOC.
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CESION DE USO DE LA FIBRA

Para poner en marcha el funcionamiento de la fibra, es necesario
que la ETED ceda el derecho de uso de la fibra que se encuentra
en el interior del cable de guarda, a lo largo de sus lineas de alta
tension. Para ello, se establece un contrato entre ambas partes en el
que ETED cede a su subsidiaria el uso de la Fibra. Ese derecho de
uso supondra una aportacion al capital de la subsidiaria, cuyo va-
lor econémico se propone segtin se describe mas abajo. En primer
lugar, se tendra en cuenta el nimero de kildmetros de fibra optica y
el tipo de cable que ETED cedera para cada fase:

(en Km) Cable 48 Cable 24
Fasel 630,00 260,00
Fase Il 130,00 340,00

Fase III 330,00 870,00

Tabla No. 2. Estimacion en km de la fibra utilizada por fase y tipo de cable.

Y se tendrd en cuenta el precio de suministro e instalacion de los
cables con tecnologia OPGW con cable de 12, 24 y 48 fibras en su
interior. La valoraciéon de la aportacion al capital del uso de la fi-
bra se estima en base al incremental que supone la instalacion de
cables de 24 o 48 fibras OPGW, frente a la de un cable OPGW de
unicamente 12 fibras que serian las necesarias para los servicios de
autoprestacion del sector eléctrico. De ese modo:

IRU (derecho de uso irrevocable) = (630+130+330)*(13.650-10.725) +
(260+340+870)*(11.700-10.725) = 4.621.500 USD$

ANALISIS DE RENTABILIDAD

El escenario de analisis se ha construido bajo una serie de hipdte-
sis ya comentadas, que hacen que el negocio evolucione segin se
muestra en el grafico:
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Figura No. 1. Evolucién del negocio (USD). Fuente: ETED.
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Figura No. 2. Redes de servicios publicos de telecomunicaciones con Gigabit PasGi-
gabit Passive Optical Network (GPON ), 2017. Recuperado de https://www.linkedin.
com/pulse/gigabit-passive-optical-network-gpon-amirthanathan-prashanthan

La imagen anterior muestra la segregacion del trafico. El trafico de-
dicado a la actividad de la utilidad operacional deberd estar com-
pletamente separado del trafico en relacion con los servicios de te-
lecomunicaciones. El maximo nivel de diferenciacion en Acuerdo
de Nivel de Servicio (SLA) y red de alta confiabilidad se muestra en
las operaciones de los sistemas de apoyo (OSS) / sistemas de apo-
yo a las empresas (BSS), que son apoyo para los nuevos servicios.
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Figura No. 3. Distribucién de los servicios en la Red de Fibra Optica. Fuente:
ETED, 2014.

Figura No. 4. Mapa expansion de la transmision hasta 2020, ETED.
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Figura No. 5. Modelo de negocio de la Fibra Optica desde el contexto mundial
(mds de 100 empresas eléctricas como utilizan la F.O.) Fuente: ETED, 2014.



Segunda Jornada Cientifica Universidad-Empresa-Desarrollo 2015 171

100

Revendedor de TV por Alquiler de Datos de Alta Acceso a Telefonia

Banda Ancha Cahble Fibra W i Local

Figura No. 6. Servicios Ofrecidos por las Comparfiias de Telecomunicaciones de
Empresas Eléctricas Publicas. Fuente: ETED, 2014.

Esruerzo DEL GOBIERNO ELECTRONICO
El gobierno electronico ha hecho esfuerzos para:
e Establecer servicios a través de la informatizacién:

- La reciente aplicacion del GOB.

- Centro de Atencion al Ciudadano.

* Modernizacién de las oficinas publicas y privadas:

- Portal online que permite a los usuarios acceder a los da-
tos de dichas instituciones, entre otras:

- Universidades

- Bancos

- Oficinas del Estado
- Telefénicas

- Canales de television

- Emisoras de radio
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Aseguramiento de componentes basicos de e-Gov: OPTIC,
CNSIC, etc.

Creacion de leyes y decretos que regulen el comercio electro-
nico y las firmas electrdnicas, entre otras cosas.

ENTORNO DE MERCADO DE LAS TELECOMUNICACIONES Y LAS TIC

Ambiente Educaciéon
- Educacion 2.0

- Uso de las Tecnologias de Informacién y Comunicacién
en el marco de la modernizacion del Estado.

Ambiente de los negocios

- Banda ancha como oportunidades de aumentar la pene-
tracion residencial triple (video, voz, internet).

- Mayor ancho de banda para los servicios empresariales.

- Migracion a 3G, 4G y 5G (con tecnologia WIGI - Massive
MIMO).

- Aumentar los ingresos por la diversificacion de las ofer-
tas de servicios.

- Desregulacién del mercado mundial, lo que se abre a la
competencia.

Ambiente de la tecnologia.
- IP se convierte en la tecnologia de la unificacién.

- Carrier Ethernet para convertirse en las tecnologias de re-
des convergentes.
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Figura No. 7. Modelo esquematico del gobierno corporativo. Fuente: propia.

RECOMENDACIONES

Es importante y beneficioso para el pais implementar la instalacion
de redes de fibra Optica pues éstas:

® Permiten la transmision de varios servicios a mayor veloci-
dad y a menor costo.

* Brindan mayor capacidad de ancho de banda (voz, data y vi-
deo e internet).

* Mayor alcance segtin el plan de expansion.

* Vida tutil de mayor duracion.

¢ Son inmunes a interferencias electromagnéticas.
¢ Disminuyen los costos de mantenimiento.

* Reducen la brecha digital a través del gobierno corporativo.
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¢ Incrementan la flexibilidad y escalabilidad de red.

¢ Incrementan la gama de servicios para suplir y recibir.

CONCLUSIONES

Con la implementacion de los servicios de redes de fibra dptica
se incrementarian los servicios ofrecidos a través de la informa-
tizaciéon: la reciente aplicacion del GOB (“centro de atencion al
ciudadano”).

Se modernizarian las oficinas publicas y privadas ya que tendrian
un portal online que permitiria a los usuarios acceder a los diferen-
tes datos de dichas instituciones. Entre esas empresas se destacan:
universidades, bancos, oficinas del Estado, telefonicas, canales de
television y emisoras de radio, entre otras.

La implementacion de estos servicios asegurara los componentes
basicos de e-GOV: OPTIC, CNSIC, etc. Para ello se debe proceder a
la creacion de leyes y decretos que regulen el comercio electrénico
y las firmas electrénicas, entre otras. De esa manera funcionara co-
rrectamente el gobierno corporativo.

El esquema anterior refleja que, efectivamente, con la implementa-
cion de redes GPON se contribuye a incrementar la cobertura de los
servicios de telecomunicaciones en el territorio nacional. La red que
se establezca permitird el transporte de comunicaciones de todo tipo,
y especialmente las de banda ancha. Esa implementacion permitira
reducir la “brecha digital”, pues dispondra de la capacidad de ancho
de banda necesaria para impulsar la sostenibilidad de proyectos, en
la medida que las condiciones de mercado lo permitan.

La gran capacidad de la red propiciara también la integracion de
las necesidades de informacion de las oficinas y dependencias del
Estado en términos de “gobierno electrénico”, con lo que se mejo-
rard la eficiencia y transparencia de los procesos. La implementa-
cién por igual implicara capacitar y regular los servicios basados
en internet, para que las telecomunicaciones motoricen el éxito de
nuestros paises en el marco del DR-CAFTA ya que actualmente de
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dos prestadoras que habia antes de dicha legislacién, se incremen-
taron a seis y en la prestacién de datos compiten tres operadores.

Repuiblica Dominicana contard con mejor banda ancha y mejores
oportunidades para aumentar la penetracion residencial triple (vi-
deo, voz, internet). También tendra mayor ancho de banda para los
servicios empresariales y contara con buena migracion a 3g, 4g y
5g (con tecnologia WIGI-Massive Mimo). Ademads, aumentara los
ingresos por la diversificacion de las ofertas de servicios.

Mas atin, una vez implementado el proyecto de introduccién de fibra
oOptica en todala red de distribucion de energia eléctrica de la CDEEE,
representada por ETED, el pais se beneficiara con la versatilidad que
ofrece esta tecnologia y sus ventajas. Pero lo mas importante de este
proyecto es el excedente de espacio de transmisién de comunicacion
que dejard, que facilmente se podra utilizar para la comunicacion
comercial y privada de servicios telefénicos, de datos de videos y
audio, asi como de conexiones de internet. Se destaca el auge e incre-
mento del mercado debido a la gran oportunidad de negocios en las
telecomunicaciones, en las empresas y en las comunidades, lo que
conllevard a una mejor economia para los ciudadanos.
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